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Annotatsioon

Ain Pdldvere, Anne Rooma “Ké&rde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring”
(varu seisuga 01.07.2026). Maavarauuringud OU, Tartu, 2026. 1 koide, 19 Ik teksti, 5 tabelit, 11
tekstilisa, 2 graafilist lisa (EGF, Eesti Geoloogiateenistus, Suuremie Karjaar OU).

Jogevamaal Karde Il uuringuruumi teenindusala 21,37 ha suurusel idaosal tegi Maavarauuringud
OU uuringuloa nr L.MU/523557 valdaja Suureméae Karjair OU tellimisel geoloogilise uuringu,
mille tulemusena piiritleti uuringuruumi teenindusalal ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokk 4
(pindala 18,43 ha).

Kérde 11 uuringuruumi teenindusala idaosa (pindala 21,37 ha) asub J6geva maakonnas JGgeva
vallas Kérde kulas riigiomandisse kuuluval Vaimastvere metskond 3 (Kkatastriiiksuse tunnus
24701:001:0169) maatiiksusel ja kattub la&nepiiril Endla turbamaardla (registrikaart nr 219)
héstilagunenud turba aktiivse reservvaru plokiga 16 ja jarvemuda prognoosvaru plokiga 23.

Ehituskruusa 4. ploki aktiivse tarbevaru maht on 1 121 tuh m®. Kogu varu asub pdhjaveetasemest
kdrgemal. Kasuliku kihi keskmine paksus on 6,08 m. Katendi (mulla ja moreeni) maht aktiivse
tarbevaru 4. plokil kokku on 167 tuh m3, sh mulla maht 55 tuh m®. Katendi keskmine paksus kokku
on 0,9 m, sellest mullakihi paksus 0,3 m.

Ehituskruusa 4. plokis on 42 I6imiseanallitisi kaalutud keskmiste pdhjal savi- ja tolmu (osakeste
labim6dduga alla 0,063 mm) keskmine sisaldus 5,0% ja osakeste labimd6duga tle 31,5 mm
keskmine sisaldus on 50,9%. Killustiku kaalutud keskmine purunemiskindlus Los Angelese (LA)
katsel on 34.

Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kasutada téitepinnasena. Peale jamepurdse materjali
valjasdelumist saab liiva kasutada valikuliselt ehitussegudes. Purustatud kruus sobib kruusateede
katete ehituseks ja remondiks.

Ké&esoleva geoloogilise uuringuga soovitakse véhendada Endla turbamaardla hastilagunenud turba
aktiivse reservvaru 16. ploki pindala 0,54 ha ja varu 2 tuhat tonni ning jdrvemuda prognoosvaru
23. ploki pindala 0,24 ha ja varu 2 tuhat tonni. Peale k&esolevat uuringut on héstilagunenud turba
aktiivse reservvaru ploki 16 aR maht 18 557 tuhat tonni (pindala 6074,61 ha) ja jarvemuda
prognoosvaru ploki 23 P maht on 1 018 tuhat tonni (pindala 157,36 ha).

Méetehnilised tingimused Karde Il uuringuruumi idaosas asuva kruusa kaevandamiseks ei ole
keerulised. Kattekihi (mulla ja moreenpinnase) paksus on valdavas osas véike, kogu varu asub
pbhjaveetasemest kdrgemal ja maavarale on hea juurdepads. Laheduses asub riigi tugimaantee
Tartu-Jogeva-Aravete (nr 39).

Mérksdnad: Jogeva maakond, Jogeva vald, Ké&rde kruusamaardla, K&rde Il uuringuruumi idaosa,
ehituskruus, aktiivne tarbevaru.

Projektijuht Ain Pdldvere
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

SISSEJUHATUS

Suuremie Karjaar OU-le on Keskkonnaameti korraldusega 18.02.2025 nr DM-130038-16 vilja
antud geoloogilise uuringu luba nr L.MU/523557 (lisa 1), mille alusel tegi teise etapina Karde
Il uuringuruumi idaosas geoloogilise uuringu Maavarauuringud OU. Geoloogilisel uuringul
arvestati, et uuringuruumi l6unaosast kagu poole jadv Punamée (katastritunnus
24801:002:0091) kinnistu elamu ja&ks 200 m kaugusele varuplokist, et keskkonnatingimused
tagaksid kogu maavara kaevandamise.

Kérde 11 uuringuruumi teenindusala idaosa asub Jogeva maakonnas Jogeva vallas Karde kiilas
riigiomandisse kuuluval Vaimastvere metskond 3 (katastritunnus 24701:001:0169)
maauksusel, mille valitseja on Kliimaministeerium ning volitatud asutus Riigimetsa
Majandamise Keskus.

Geoloogilise uuringu eesmargiks oli tarbevaru tasemel valja selgitada Kérde Il uuringuruumi
idaosas asuva maavara (kruusa ja liiva) kvaliteet, varu suurus ja kaevandamise méaetehnilised
tingimused, et hiljem taotleda sellele alale maavara kaevandamisluba, maavara valjata ja
karjaari ala korrastada.

Vélitoode kaigus rajati kaevandid ja voeti proovid materjali terastikulise koostise (Idimise) ja
purunemiskindluse mé&aramiseks. Laboratoorsed uuringud tehti AS TREV-2 Grupp laboris,
mille padevust on kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteerimistunnistusega nr L278,
mis kehtib kuni 31.01.2027.

Uuringuruumi teenindusalal ja selle l&hiimbruses tehti topogeodeetiline mdddistamine.
Maoddistuse tegi geodeet Tiit Kalmus.

Geoloogilised valitood viisid 1abi geoloogid Ain Pdldvere, Ranek Rohtla ja Anne Rooma.
To6de tulemused esitatakse kdesolevas aruandes, mille koostasid Ain Pdldvere ja Anne Rooma.

Geoloogiliste uuringuttode labiviimisel juhinduti keskkonnaministri 17.12.2018 vastu vdetud
madrusest nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimistd6 ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded
ning néuded fosforiidi, metallitoorme, pélevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks®.

MAAVARAUURINGUD OU



Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

1. PIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS, GEOLOOGILINE UURITUS

Ké&rde Il uuringuruumi teenindusala idaosa (pindala 21,37 ha; graafiline lisa 1) asub Jogeva
maakonnas Jogeva vallas Ké&rde kilas riigiomandisse kuuluval Vaimastvere metskond 3
(katastritunnus 24701:001:0169) maauksusel, mille valitseja on Kliimaministeerium ning
volitatud asutus Riigimetsa Majandamise Keskus.

Kérde 11 uuringuruumi teenindusala idaosast ladne poole jadb Endla turbamaardla (maardla
registrikaart nr 219) héstilagunenud turba aktiivse reservvaru plokk 16 (pindala 6075,15 ha,
varu 18 559 tuh tonni ja keskmine paksus 2,35 m) ja jarvemuda prognoosvaru plokk 23 (pindala
157,6 ha, varu 1 020 tuh tonni ja keskmine paksus 1,45 m). K&rde 11 uuringuruumi teenindusala
idaosa kattub l&&nepiiril Endla turbamaardla hastilagunenud turba aktiivse reservvaru plokiga
16 ja jarvemuda prognoosvaru plokiga 23 (graafiline lisa 1).

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosa keskpunkti geograafilised koordinaadid on
58°50°36" pl ja 26°18°01" ip ning karjadr paikneb Eesti baaskaardi (mddtkava 1:50 000)
kaardilehtedel 6412 ja 6414 (graafiline lisa 1).

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosast 16una, ladne, pdhja ja ida pool jatkub VVaimastvere
metskond 3 (katastritunnus 24701:001:0169) maauksus. Karde Il uuringuruumi teenindusala
idaosa piirneb kagu poolt Punamae (katastritunnus 24801:002:0091) maatksusega.

Kérde 11 uuringuruumi teenindusala idaosast pdhja poole jd&b metsatee Laksu tee (nr 2480314),
mis viib riigi tugimaanteele Tartu-Jogeva-Aravete tee (nr 39).

L&himaks vooluveekoguks on uuringuruumi teenindusalast ligikaudu 560 m kaugusele 16una
poole jaav Paduvere oja (VEE1025900). Veidi rohkem kui 100 m kaugusele 1adne poole jaéb
Kérde peakraav (VEE1031201), mis labib Endla turbamaardlat (maardla registrikaardi nr 219).

L&himad elamud jadvad uuringuruumi teenindusalast ligikaudu 160 m kaugusele kagu poole
Punamée (katastritunnus 24801:002:0091), ligikaudu 480 m kaugusele edela poole Raja
(katastritunnus 24801:002:0061), ligikaudu 500 m kaugusele loode poole Kalda (katastritunnus
24801:001:0545) ja ligikaudu 560 m kaugusele kagu poole Véljaotsa (katastritunnus
24801:002:0280) kinnistutele.

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosa piires ei asu Natura 2000 linnu- ega loodusalasid,
looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse tksikobjekte ja kultuurimalestisi.

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosast edelas asub vééariselupaik VEP nr.209140
(VEP209140) (graafiline lisa 1). Teenindusalale ei jaa ehitisi ega kommunikatsioone.

MAAVARAUURINGUD OU



Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

Maastikuliselt paikneb Kérde Il uuringuruum Alutaguse madalikul, kus maapinna absoluutsed
kérgused ulatuvad 80...105 m. Uuringuruumi aluspdhja moodustab Siluri ladestu Llandovery
ladestiku Raikkula kihistu (Sirk) lubjakivi ja savikas dolokivi.

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosas ei ole varem ehitusmaavarade geoloogilisi
uuringuid tehtud.

Kérde Il uuringuruumi teenindusala ladneosas asus Kérde karjaari méeeraldus — seletuskiri on
koostatud 1967. aastal (EGF 6776), kuid dokumentide hulgas puuduvad graafilised materjalid.
Omaaegne Karde karjadr asus ulatusliku voore kaguosas, kus kasuliku kihi moodustas
liustikujoelise geneesiga kruus ja liiv. Karjaari materjali kasutati piirkonna teede ehituses.

Kérde Il uuringuruumi teenindusala la&neosas tehti ehitusmaavarade geoloogiline uuring

Maavarauuringud OU poolt 2025. aastal ,Karde Il uuringuruumi laéneosa liiva varu
geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2025)“. EGF 47242.

MAAVARAUURINGUD OU



Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

2. UURINGURUUMI LAANEOSA GEOLOOGILINE EHITUS JA
HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosa asub Alutaguse madalikul, kus maapinna
absoluutsed kdrgused ulatuvad 80...105 meetrini. Uuringuruumi aluspdhja moodustab Siluri

ladestu Llandovery ladestiku Raikkdla kihistu (Sirk) lubjakivi ja savikas dolokivi.

Kérde Il uuringuruumi idaosa uldistatud geoloogiline 1abildige on esitatud tabelis 1.

Kérde Il uuringuruumi idaosa uldistatud geoloogiline l1abildige Tabel 1
Kihi nimetus Kihi paksus, m | Geoloogiline indeks | Kasulik kiht (+)
Min Max
Kasvukiht (muld) 0,3 0,3 Qs
Saviliivmoreen, Uksikute veeristega, pruun 0,2 1,3 Qujrvr_g
Kruus, vggr_lsffa ja sawlfa eriteralise liivaga, 05 5.7 QujrVr_fg +
pruun, 1abildike alumises osas munakad.
L||v: peeneteraline, vahese kruusaga, kihiti 0.0 5.2 QujrVr_fg +
savikas, helepruun (Ka 16, Ka 17, Ka 18)
Liivsavi- ja saviliivmoreen, véhese 0.0 10 QujrVr_g

jamepurruga, tihe, pruun, hallikaspruun

Kattekihi moodustab kasvukiht (muld) ja saviliivmoreen (Q1jrVr_g) paksusega 0,2...1,3 m.
Kattekihi keskmine paksus kokku on 0,9 m, sh mulla paksus 0,3 m. Kasuliku kihi moodustab
liustikujoeline (Q1jrVr_fg) kruus veeriste ja eriteralise liivaga. Kolmes kaevandis (Ka 16, Ka
17 ja Ka 18) esineb ka peeneteraline liiv vahese kruusaga, mis on kihiti savikas (Q1jrVr_fg).
Harva esineb ka l&bildike alumises osas tksikuid munakaid. Kasuliku kihi keskmine paksus on
6,08 m. Kogu varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal. Kasuliku kihi lamami moodustab liivsavi-
ja saviliivmoreen, mis on labitud ainult 13 kaevandis.

Teenindusalast 1d4ne poole jadb Kéarde peakraaviga kitsas sootasandik, kus veetase asub
ligikaudu 81,5 m abs kdrgusel. Soostunud négu on ,,vooderdatud* tiheda moreenpinnasega ja
selle tttu sealne veetase uuritud kruusalasundis ei avaldu. L&&ne pool maanteed, Kérde maardla
alal, oli veetase geoloogiliste uuringute ajal 2024. a 19. novembril 76,6 m abs kérgusel.

MAAVARAUURINGUD OU



Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2025)

3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geoloogilise uuringu kéigus rajati Karde Il uuringuruumi teenindusala idaosale 30 kaevandit,
kogumetraaziga 144,2 m, keskmise siligavusega 4,8 m (2,0..6,4 m). Kaevanditest voeti
kasulikust kihist 42 proovi (lisad 2, 3 ja graafiline lisa 2). Kasuliku kihi moodustab kruus
veeriste ja eriteralise litvaga, mis Kihiti on savikas.

Kaevandid kaevati roomikekskavaatoriga KOBELCO SK210 LC. Kaevandid likvideeriti kohe
pérast geoloogilise labildike kirjeldamist ja proovide votmist pinnasega taitmise teel, Gmbrus
korrastati. Uuringupunktide (kaevandite) likvideerimise kohta koostati akt (lisa 4), mis on
heakskiidetud Keskkonnaameti korraldusega 26.06.2026 nr DM-136820-2 (lisa 5).

Proovid vdeti massproovi votmise meetodil lasundi kogu avatud paksusest. Peale kattekihi
eemaldamist suruti ekskavaatori kopp (maht 1,0 m?) iihe meetri stigavusele ja sellest intervallist
ks kopatdis prooviti. Nii prooviti ka jargmisest meetrist tiks kopatéis. ProovitGstete materjalist
vOeti punktmeetodil viiest punktist osaproov nii, et (ihe meetri intervallist voetud osaproov
oleks massiga mitte alla 20 kg. Uhtlase materjali puhul iihendati osaproovid koondprooviks,
mis kvarteerimise meetodil véahendati vajaliku kaaluni (35-45 kg).

Kasulik kiht prooviti materjali terastikulise koostise (l6imise) ja purunemiskindluse
méaaramiseks. Voetud 42 proovi viidi AS TREV-2 Grupp laborisse. Terastikulise koostise
(16imise) maaramisel (EVS-EN 933-1, s6elumismeetod — pesemine ja sdelumine) kasutati séelu
ava labimd6duga: 125 mm, 80 mm, 63 mm, 40 mm, 31,5 mm, 20 mm, 16 mm, 12,5 mm, 8 mm,
6,3 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm, 0,063 mm. Ldimiseanalulside
tulemused on esitatud lisas 8.

Lisaks I6imisele méarati jamepurdsest materjalist valmistatud killustiku purunemiskindlus Los
Angelese katsel (fraktsioon 10...14 mm; EVS-EN 1097-2:2020) 15 koondproovis (1. proov LA-
1: Ka12-1(0,6...1,5m) ja Ka 28-1 (0,5...2,8 m), 2. proov LA-2: Ka 13-1 (0,8...1,3 m), Ka 14-
1(0,7...2,8 m), Ka15-1(1,1...1,9 m) jaKa 16-1 (0,6...2,2 m), 3. proov LA-3: Ka 26-1 (1,1...4,5
m), Ka 27-1 (0,7...3,2 m) ja Ka 27-2 (3,2...6,0 m), 4. proov LA-4: Ka 17-1 (0,7...2,2 m) ja Ka
25-1 (1,6...5,0 m); 5. proov LA-5: Ka 21-1 (1,5...3,1 m) ja Ka 22-1 (1,6...6,0 m), 6. proov LA-
6: Ka 23-1 (1,5...5,0 m) ja Ka 24-1 (1,1...5,6 m); 7. proov LA-7: Ka 19-1 (1,2...5,4 m) ja Ka
20-1(1,6...3,7 m), 8. proov LA-8: Ka 39-1 (1,1...3,8 m) ja Ka 40-1 (1,4...2,8 m); 9. proov LA-
9: Ka 29-1 (0,8...3,2 m) ja Ka 29-2 (3,2...6,4 m); 10. proov LA-10: Ka 31-1 (0,7...3,4 m) ja Ka
31-2 (3,5...6,4 m), 11. proov LA-11: Ka 35-1 (0,7...3,5 m) ja Ka 35-2 (3,5...6,0 m); 12. proov
LA-12: Ka 33-1 (1,0...3,0 m), Ka 34-1 (0,5...3,5) ja Ka 34-2 (3,5...6,0 m), 13. proov LA-13:
Ka 36-1 (0,6...3,5 m) ja Ka 36-2 (3,5...6,0 m), 14. proov LA-14: Ka 37-1 (0,5...3,5 m), Ka
37-2 (3,5...6,0) ja Ka 38-1 (0,9...4,3 m), 15. proov LA-15: Ka 32-1 (0,7...3,5 m), Ka 32-2
(3,5...6,4) ja Ka 41-1 (0,6...3,4 m).

AS TREV-2 Grupp labori katsetuste protokollid on esitatud lisas 6 ja lisas 7.

MAAVARAUURINGUD OU



Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2025)

Topo-geodeetiliste t06de kaigus moddistati uuritud ala ja selle 1&hiimbrus 40 m raadiuses,
uhtlasi méérati uuringupunktide X, y ja z koordinaadid (graafiline lisa 1). Moddistuse tegi
geodeet Tiit Kalmus. Md6distamine on teostatud L-EST97 koordinaatide siisteemis, kdrgused
on arvutatud EH2000 slsteemis. Plaani (md6tkava 1:2 000) koostamisel on kasutatud
programmi Mapinfo. Tdpsemad andmed t60de metoodika kohta on esitatud topomd&ddistuse
seletuskirjas (lisa 10).

Uuringuruumis esineva materjali  kvalifitseerimisel (maavara ja kasutusalade valja-
selgitamisel) l&htuti keskkonnaministri 17.12.2018 vastu vdetud maarusest nr 52, Kkus
sétestatakse:

e kruus on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi labim6dduga Ule
31,5 mm on rohkem kui 35%. Kruus vastab ehituskruusale esitatavatele nduetele, kui
osakesi 1abimddduga dle 31,5 mm on rohkem kui 35%, osakesi labim6dduga alla
0,063 mm on vahem kui 12% ja kruusast valmistatud killustiku (fraktsioon 10...14 mm)
purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel on 35 voi vaiksem;

e liiv on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi labimd6duga le
31,5 mm on vahem kui 35%. Liiv vastab ehitusliivale esitatavatele nduetele, kui osakesi
labimdoduga alla 0,063 mm on vahem kui 5% ning osakesi labim&dduga Ule 31,5 mm
vahem kui 35%;

o taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta kas ehituskruusale voi ehitusliivale
esitatud nduetele;

e kui uuringu kaigus selgub, et uuringuruumi piires esineb mitu erineva kasutus-
alaga maavara, ei pea kasutusalade kaupa eraldi maavara plokke moodustama, kui
teise kasutusalaga maavara on alla 30% moodustatava maavara ploki kogumahust ja
alla saja tuhande kuupmeetri.

Uuringuruumis lasuva maavara kvaliteedi hindamisel ja varu arvutamisel lahtuti k&esoleva
uuringu kaigus rajatud uuringupunktide (kaevandite) andmetest ning laboratoorsete uuringute
tulemustest.

L&htuvalt maaruses nr 52 satestatust oli Karde Il uuringuruumi idaosas uuritud maavara
voimalik piiritleda ehituskruusa aktiivse tarbevaruna pindalal 18,43 ha (plokk 4 aT). Varu maht
arvutati arvutiprogrammiga Surfer. Varu mahu arvutuse kdiku on selgitatud varu arvutuse
peatikis 5.

Kinnitamisele esitatav varuplokk 4 aT ulatub &armises l4&neosas Endla turbamaardla
héstilagunenud turba aktiivse reservvaru 16. plokile (pindalal 0,54 ha) ja jarvemuda
prognoosvaru 23. plokile (pindalal 0,24 ha) ning nende plokkide pindalad ja varu muutuvad
(graafiline lisa 1).

Kérde Il uuringuruumi idaosa maavara koguse koondtabel (tabel 4) on lisatud varu arvutuse
peattkile 5.
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2025)

Purdmaterjali kirjeldamisel on kasutatud 1971.a Ago Vilo poolt koostatud purdsetete
terasuuruse klassifikatsiooni (Vilo, 1971; tabel 2).

Purdsetendite terasuuruse Klassifikatsioon (Vilo, 1971) Tabel 2
Fraktsiooni nimetus Tera suurus, mm
Suured tle 1000
Rahnud Keskmised 500 ... 1000
Viikesed 200 ... 500
Munakad 100 ... 200
Jamepurd Suured 50 ... 100
Veerised Viikesed 20...50
Suured 10... 20
Kruusaterad Viikesed 2...10
Jameliiv 05...20
Liivaterad Keskliiv 0,25...0,5
Peenliiv 0,10 ... 0,25
Ulipeen liiv 0,05 ... 0,10
Peenpurd | Tolmuosakesed Jametolm 0,01...0,05
Peentolm 0,002 ... 0,001
Saueosakesed Jamesau 0,001 ... 0,002
Peensau alla 0,001
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

4. MATERJALI KVALITATIIVNE ISELOOMUSTUS

Keskkonnaministri 17.12.2018. a vastu vdetud mairuse nr 52 (,,Uldgeoloogilise uurimistoo
ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme,
poblevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi,
dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevGtmiseks”) paragrahvist nr 29
tulenevalt, ké&sitletakse liiva ja kruusa maavara kasutusalade seisukohalt jargnevalt:

tehnoloogiline liiv — SiOz sisaldus ei tohi olla alla 95%, Al20z sisaldus ei tohi olla tile 4% ega
Fe20ssisaldus ule 0,6%;

ehitusliiv — osakesi labimdoduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tle 5% ning osakesi
labimdoduga Ule 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;

ehituskruus — osakesi labimdoduga tle 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning osakesi
labimdoduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla lle 12%, ehituskruusa purunemiskindluse
kategooria on Los Angelese katsel 35 vdi vaiksem;

taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta tehnoloogilise liiva, ehitusliiva ja ehituskruusa
nduetele.

Maavara kvaliteedi hindamisel selgus, et Karde Il uuringuruumi idaosa kasulik kiht
kvalifitseerub ehituskruusaks.

Ehituskruusa 4. plokis on 42 Idimiseanaliitisi pdhjal (lisa8) savi- ja tolmuosakeste
(<0,063 mm) sisaldus vahemikus 0,8...14,7% (kaalutud keskmisena 5,0%0). Liivafraktsiooni
(0,063...2,0 mm) osakaal on 6,6...77,3% (kaalutud keskmisena 20,6%0). Kruusafraktsiooni
(2,0...20 mm) osakaal on 3,0...35,0% (kaalutud keskmisena 16,7%o). Labim6dduga tile 20 mm
osakeste sisaldus on 6,0...78,0% (kaalutud keskmisena 57,7%o).

L&abimddduga tle 31,5 mm osakeste sisaldus proovides on 0,0...77,0% (kaalutud keskmisena
50,9%).

Lisaks l8imisele mé&éarati 15 koondproovis jamepurdsest materjalist valmistatud Kkillustiku
(fraktsioon 10...14 mm) purunemiskindlus Los Angelese (LA) katsel (vastavalt standardile
EVS-EN 1097-2). Purunemiskindlus on 31 (LA-3 ja LA-8), 32 (LA-1, LA-5 ja LA-14), 33 (LA-
2 jaLA-6), 34 (LA-13 ja LA-15), 35 (LA-4, LA-9, LA-10, LA-11 ja LA-12) ja 38 (LA-7) (lisa
7). Kaalutud keskmine purunemiskindlus on 34.

Kérde Il uuringuruumi idaosa plokk 4 aT jamepurdsest materjalist valmistatud killustiku
kaalutud keskmine purunemiskindlus on 34. Ehituskruusa purunemiskindluse kategooria on
Los Angelese katsel 35 vdi véaiksem. Aktiivse tarbevaru plokk 4 aT kruus vastab ehituskruusa
nduetele.
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kasutada téitepinnasena. Peale jamepurdse
materjali véaljasdelumist saab liiva kasutada valikuliselt ehitussegudes. Purustatud kruus sobib
kruusateede katete ehituseks ja remondiks.
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

5. VARU ARVUTUS

Kérde 11 uuringuruumi teenindusala 21,37 ha suurusel idaosal on piiritletud 18,43 ha suurune
ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokk (Karde kruusamaardla plokk 4 aT; graafiline lisa 1).
Plokk 4 aT on piiritletud 20 nurgapunktiga. Nurgapunktide koordinaadid on esitatud graafilisel
lisal 1. Keskkonnaalased piirangud puuduvad.
Varu arvutuse aluseks on:

- topoplaan mootkavas 1:2 000 (graafiline lisa 1);

- geoloogilis-litoloogilised l&bildiked (graafiline lisa 2);

- kaevandite ja puuraukude Kirjeldused (lisa 3);

- I6imiseanaluiside tulemused (lisa 7);

- kasuliku kihi paksused uuringupunktides (tabel 3).

Kogu varu maht arvutati arvutiprogrammiga Surfer 8 varuploki nurgapunktidega piiritletud alal
kahe pinna (katendi lamami ja varuploki lamami) vahelises ruumis. Kattekihi maht arvutati
nurgapunktidega piiritletud alal kahe pinna (maapinna ja kattekihi lamami) vahelises ruumis.
Mulla maht arvutati keskmise paksuse ja pindala korrutisena (lisa 9).

Kérde 11 uuringuruumi idaosas piiritletud ehituskruusa aktiivse tarbevaru (plokk 4 aT, pindala
18,43 ha) maht on 1 121 tuh m? (lisa 9). Kogu varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal. Kasuliku
kihi keskmine paksus on 6,08 m.

Ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokil 4 aT on kattekihi maht kokku 167 tuh m?, sh mulla maht
55 tuh m?. Kattekihi keskmine paksus kokku on 0,9 m, sh mullakihi keskmine paksus 0,3 m
(lisa 9).

Kinnitamisele esitatav ehituskruusa varuplokk 4 aT ulatub &armises l4&neosas Endla
turbamaardla héstilagunenud turba aktiivse reservvaru 16. plokile (pindala 6075,15 ha, varu
18559 tuh t) ja jarvemuda prognoosvaru 23. plokile (pindala 157,6 ha, varu 1020 tuh t).

Ké&esoleva geoloogilise uuringuga ldigatakse héstilagunenud turba aktiivse reservvaru plokist
16 aR dra pindalal 0,54 ha turba varu 2 tuhat tonni (0,54 ha x 18559 tuh t / 6075,15 ha). Peale
ké&esolevat uuringut on hastilagunenud turba aktiivse reservvaru ploki 16 aR mahuks 18 557
tuhat tonni (18 559-2) ja pindalaks 6074,61 ha (6075,15-0,54).

Ké&esoleva geoloogilise uuringuga l6igatakse jarvemuda prognoosvaru plokist 23 P &ra pindalal
0,24 ha jdrvemuda varu 2 tuhat tonni (0,24 ha x 1020 tuh t/ 157,6 ha). Peale k&esolevat uuringut
on jarvemuda prognoosvaru ploki 23 P mahuks 1 018 tuhat tonni (1020-2) ja pindalaks 157,36
ha (157,6-0,24).
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

Tabel 3
Maavaravaru (plokk 4) kirjeldavate uuringupunktide andmestik
Kaevandi (Ka) | Suudmeabs | Uuringupunkti Kattekihi / sh Kasuliku kihi Varu lamami
ja*Epnr kdrgus, m sligavus, m (mulla) paksus, m | (kruusa) paksus, m abs kdrgus, m

Ka 12 83,3 2,5 0,6/0,3 0,9 81,8
Ka 13 83,0 2,0 0,8/0,3 0,5 81,7
Ka 14 85,3 3,2 0,7/0,3 2,1 82,5
Ka 15 84,6 2,5 1,1/0,3 0,8 82,7
Ka 16 94,1 55 0,6/0,3 4,9+ -

Ka 17 99,8 6,0 0,7/0,3 5,3+ -

Ka 18 102,9 6,0 0,8/0,3 5,2+ -

Ka 19 89,9 54 1,2/0,3 4,2 84,5
Ka 20 84,8 4,2 1,6/0,3 2,1 81,1
Ka 21 84,4 3,5 1,6/0,3 1,7 81,1
Ka 22 89,7 6,0 1,6/0,3 4,4+ -

Ka 23 97,3 5,0 1,5/0,3 3,5+ -

Ka 24 90,1 5,6 1,1/0,3 4,5 84,5
Ka 25 90,7 5,3 1,6/0,3 3,4 85,7
Ka 26 90,1 4,9 1,1/0,3 3,4 85,6
Ka 27 91,5 6,2 0,7/0,3 5,3 85,4
Ka 28 87,8 3,3 0,5/0,3 2,3 85,0
Ka 29 94,3 6,4 0,8/0,3 5,6 87,9
Ka 30 85,6 2,6 1,2/0,3 1,1 83,3
Ka 31 94,6 6,4 0,7/0,3 5,7 88,2
Ka 32 91,3 6,4 0,7/0,3 5,7 86,4
Ka 33 86,6 3,0 1,0/0,3 2,0 83,6
Ka 34 97,6 6,0 0,5/0,3 55 91,6
Ka 35 95,1 6,0 0,7/0,3 5,3 89,1
Ka 36 94,3 6,0 0,6/0,3 54 88,3
Ka 37 97,1 6,0 0,5/0,3 55 91,1
Ka 38 88,9 4,7 0,9/0,3 3,4 84,6
Ka 39 84,9 4,2 1,1/0,3 2,7 81,1
Ka 40 88,3 6,0 1,4/0,3 4,6 82,3
Ka 41 84,5 3,4 0,6/0,3 2,8 81,1
Ep1l 85,9 0,9 0,5/0,3 0,4 85,0
Ep 2 87,3 1,6 0,5/0,3 1,1 85,7
Ep3 94,0 9,5 0,5/0,3 9,0 84,5
Ep4 88,4 51 0,5/0,3 4,6 83,3
Ep5 81,8 0,5 0,4/0,3 0,1 81,3
Ep6 82,0 0,9 0,4/0,3 0,5 81,1
Ep7 82,0 19 0,4/0,3 15 80,1

Markus: *Ep - ekstrapolatsioonipunkt

Tabelis 4 on kokkuvdtlikult esitatud Kéarde Il uuringuruumi idaosas valja eraldatud aktiivse
tarbevaru ploki pindala, maavara ja katendi keskmine paksus ning mahud.

Tabel 4
Kérde Il uuringuruumi idaosa maavara varu mahtude koondtabel
Ploki nr Ploki Kattekihi paksus, Kattekihi maht Kasuliku | Kasuliku | Kasutus-
pindala, m kokku / sh muld, kihi kihi maht, ala
ha kokku / sh muld tuh m® paksus, m | tuh m?
Plokk 4 aT 18,43 0,9/0,3 167 /55 6,08 1121 EK*

Mérkused: EK* — ehituskruus. Kasuliku kihi keskmised paksused on maéaratud arvutiprogrammi

mahtude alusel.
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

Tabel 5
Hastilagunenud turba plokk 16 aR ja jarvemuda plokk 23 P varu pindala ja maht
Ploki nr Ploki Kasuliku kihi | Kasuliku kihi maht, Kasutusala
pindala, ha paksus, m tuhat tonni
Plokk 16 aR 6074,61 2,35 18 557 hastilagunenud turvas
Plokk 23 P 157,36 1,45 1018 jarvemuda polluvéaetiseks

Kérde Il uuringuruumi idaosa varu maht ja pindala kinnitada vastavalt tabelile 4. Peale varu
kinnitamist liidetakse Karde Il uuringuruumi idaosa varu Kérde kruusamaardlaga.

Hastilagunenud turba aktiivse reservvaru plokk 16 aR ja jarvemuda prognoosvaru plokk 23 P
varu mahud ja pindalad muuta vastavalt tabelile 5.
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

6. KAEVANDAMISE MAETEHNILISED TINGIMUSED

Méetehnilised tingimused Karde Il uuringuruumi idaosas asuva kruusa kaevandamiseks ei ole
keerulised. Kattekihi (mulla ja moreenpinnase) paksus on valdavas osas véike, kogu varu asub
pbhjaveetasemest kdrgemal ja maavarale on hea juurdepéés. Karde Il uuringuruumi idaosast
pbhja poole jd&db metsatee Laksu tee (nr 2480314), mis viib riigi tugimaanteele Tartu-Jogeva-
Aravete tee (nr 39).

Karjaari avamisel tuleb esmalt raiuda mets ja vdsa, juurida kannud. Siis kooritakse kattekiht,
mis koosneb mullast ja moreenist. Katendi saab vallitada karj&éri &arealale. Muld vallitatakse
eraldi kuni 3 m kdrgustesse aunadesse. Sailitamaks mulla bioloogilist aktiivsust ei tohi aunasid
tihendada. Katendile tuleb leida rakendus. Kasvukihti saab kasutada karjaari hilisemal
bioloogilisel korrastamisel voi voorandada. Kaevandamisel tuleb méeeraldise vélispiirile jatta
maapOuetoeks ja ala korrastamiseks vajalik ndlvatervik. Karjaari ndlvad tasandatakse pinnase
pusinurgast tuleneva ndlvusega, kruuspinnase puhul pohjaveetasemest korgemal pusiva
kaldega 1:2. Kaevandamisjargselt karjaariala metsastatakse.

Maavara kaevandatakse kaasaegsete poordkoppekskavaatoritega ja kopplaaduritega mitme
kaeveastanguga. Enne kaevetodde alustamist koostatakse kaevandamisprojekt, milles
méératakse tdpsem kaevandamise tehnoloogia ja vastavalt méetdode territoriaalsele
arengukavale méératakse méetodde ajaline ja ruumiline areng.

Maapdueseaduse (RT I, 10.11.2016, 1) 881 lahtuvalt tuleb maa-ala korrastamiseks koostada

keskkonnaministri poolt kinnitatavatele nduetele vastav projekt. Nousoleku korrastamisprojekti
rakendamiseks annab Keskkonnaamet.
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2025)

7. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosa piires ei asu Natura 2000 linnu- ega loodusalasid,
looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse tksikobjekte ja kultuurimalestisi.

Kérde Il uuringuruumi teenindusala idaosast vahetult edela pool asub vééariselupaik VEP
nr.209140 (VEP209140) (graafiline lisa 1).

Geoloogilise uuringu tegemisel jargiti koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndudeid. T66de
teostamiseks kasutatud ekskavaator on Il&binud perioodilise tehnilise Ulevaatuse. T60s ei
kasutatud keskkonda reostavaid materjale. Ekskavaator tekitab ca 60 dBA tugevust mira. Mura
tasemelt on see vorreldav keskmiste tdnapéevaste metsa- ja pdllumajandusmasinatega. Toid
tehti p&evasel ajal. Uuringu tagajarjel ei halvenenud imbruskonna keskkonnatingimused.

Geoloogilise uuringu kéigus rajatud 30 kaevandit likvideeriti kohe parast proovide votmist ja
geoloogilise labildike kirjeldamist pinnasega taitmise teel. Kaevandite likvideerimise kohta
koostati akt (lisa 4), korrastamise on heakskiitnud Keskkonnaamet (lisa 5).

Kaevandite likvideerimine ning uuritud maa korrastamine toimus vastavalt keskkonnaministri
méaarusele vastu voetud 07.04.2017 nr 12 ,Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise
tapsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad
nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm®.

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinni pidamise korral ei kahjusta maetdode
tegemine oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi.
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

KOKKUVOTE

Jogevamaal Kaé&rde Il uuringuruumi teenindusala 21,37 ha suurusel idaosal tegi
Maavarauuringud OU uuringuloa nr L.MU/523557 valdaja Suuremée Karjaar OU tellimisel
geoloogilise uuringu, mille tulemusena piiritleti uuringuruumi teenindusalal ehituskruusa
aktiivse tarbevaru plokk 4 (pindala 18,43 ha).

Ehituskruusa 4. ploki (pindala 18,43 ha) aktiivse tarbevaru maht on 1 121 tuh m®. Kogu varu
asub pdhjaveetasemest kdrgemal. Kasuliku kihi keskmine paksus on 6,08 m. Katendi (mulla ja
moreeni) maht aktiivse tarbevaru 4. plokil kokku on 167 tuh m?, sh mulla maht 55 tuh md.
Katendi keskmine paksus kokku on 0,9 m, sh mullakihi keskmine paksus 0,3 m.

Kinnitamisele esitatav ehituskruusa varuplokk 4 aT ulatub &armises l4&neosas Endla
turbamaardla hastilagunenud turba aktiivse reservvaru 16. plokile (pindalal 0,54 ha) ja
jarvemuda prognoosvaru 23. plokile (pindalal 0,24 ha). Peale k&esolevat geoloogilist uuringut
on héstilagunenud turba aktiivse reservvaru ploki 16 aR maht 18 557 tuhat tonni (pindala
6074,61 ha) ja jarvemuda prognoosvaru ploki 23 P maht 1 018 tuhat tonni (pindala 157,36 ha).

Ehituskruusa 4. plokis on 42 I6imiseanaluisi kaalutud keskmiste p6hjal savi- ja tolmu (osakeste
labim6dduga alla 0,063 mm) keskmine sisaldus 5,0% ja osakeste labim6dduga ule 31,5 mm
keskmine sisaldus on 50,9%. Killustiku kaalutud keskmine purunemiskindlus Los Angelese
(LA) katsel on 34.

Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kasutada taitepinnasena. Peale jamepurdse
materjali véaljasdelumist saab liiva kasutada valikuliselt ehitussegudes. Purustatud kruus sobib

kruusateede katete ehituseks ja remondiks.

Uuringu tulemusel tehakse ettepanek votta Karde kruusamaardla koosseisus arvele
ehituskruusa aktiivne tarbevaru 1 121 tuh m? (plokk 4 aT, pindala 18,43 ha).
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Karde Il uuringuruumi idaosa kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.07.2026)

KASUTATUD MATERJALID
Maapdueseadus, vastu voetud 27.10.2016. RT I, 10.11.2016, 1.

Uldgeoloogilise uurimistéd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded
fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda,
kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks.
Vastu voetud keskkonnaministri 17.12.2018 méarusega nr 52. RT 1, 19.12.2018, 28.

Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise t&psustatud nduded ja kord, kaevandatud maa
korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm.
Vastu voetud keskkonnaministri 07.04.2017 méarusega nr 12. RT 1, 08.04.2017, 5.
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